=~ O-W-N-L. =P-ROIEKTOWA

. /

MARCIN SIENKOWSKI

A DOSFERA@GMAIL.COM

TEL: 691 36 20 36

SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

| EGZEMPLARZ 1. |

ROZBUDOWA ULIC POWIATOWYCH
MIEJSKICH NR 2508B GLOWACKIEGO ORAZ
NR 2528B MLODOSCI W AUGUSTOWIE

ADRES INWESTYCJI: Miasto: Augustow
Gmina: Miasto Augustéw
Ulice: Gtowackiego, Mtodosci

INWESTOR: Powiat augustowski
ul. 3 Maja 29
16-300 Augustow

OBSZAR INWESTYCJI: Obreb: Miasto Augustéw 2

Gtowackiego, dziatki nr: 1900/10, 1886/14, 1887, 2035, 3304/3, 2034/4, 2034/3, 1003/4, 1891/1,
1888/12, 1888/11, 1888/5, 1888/18, 2109/6, 2109/7, 2108/7, 2136, 2034/1, 2034/2, 1888/16, 1888/8,
1888/17, 1879, 2085, 2109/2, 2135;

Mtodosci, dziatki nr: 2115, 4202, 4201, 4200, 4199, 4198, 4147, 4195, 4194, 2111/5, 2111/3, 4193,
4192, 2110/5, 4163/1, 4162/1, 4160/1, 4159/2, 4158/2, 4156/1, 4155/1, 4154/5, 4154/3, 4152/1, 4151/1,
4150/2, 4149/1, 4148/2, 4190, 2095, 4145/1, 4143/1, 2109/3, 4191, 4164/2, 4164/1, 4153/1, 4189, 4146,
4144, 4142, 4203, 4148/1, 4161, 4157/3, 4157/4, 4157/2, 4141, 802, 2112/1, 2112/2.

BRANZA PROJEKTANT

DROGOWA

SUWALKI; Lipiec 2017 r.




Specyfikacje Techniczne

Spis tres$ci

Specyfikacji Technicznych dla robdt drogowych

STRONA TYTULOWA str.
SPIS TRESCI str.
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE Str.
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych str.
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow str.
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu str.
D.01.02.04 Rozbiérki elementéw drog str.
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow str.
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw str.
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza str.
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str.
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str.
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem str.
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca str.
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna str.
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j str.
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp str.
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome str.
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe str.
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe str.
D.08.02.02 Chodniki z brukowe;j kostki betonowe;j str.
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str.
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa - trawniki str.

3-22

23-28
29-32
33-36
37-42

43-48
49-54

55-60
61-68
69-76
77-86

87-106
107-128
129-134

135-140

141-150
151-160

161-168
169-174
175-182

183-186




Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét,
ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088

Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w

zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakéw

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbioérki elementéw drog

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BRD
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.9.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.9.01.01 Zielen drogowa - trawniki

Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.  Projekt drogowy - projekt obejmujacy budowe drogi z obiektami mostowymi.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catosé
techniczno-uzytkowag (droge) lub tez jego cze$S¢ stanowigca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w Robét, przekazywania polecen i
innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. InZynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona i upowazniona przez
Zamawiajacego (Inwestora) do petnienia nadzoru nad realizacja robot oraz do
wystepowania w jego imieniu w sprawach przestrzegania warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigZgca - znajduje si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudow3, zapewnia
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.5.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja istniejagcego polaczenia.

Przepust - obiekt stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robot - wykaz elementéw wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy
ogOlnie rodzaj i przyblizone ilosci Robét, ktére majg zosta¢ wykonane.

Usunigcie drzewa - mechaniczne $cinanie drzew o danych S$rednicach wraz z

karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, galezi, karpiny na wskazane miejsce.

Zadanie budowlane - okre$lona cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Ogoélne wymagania dotyczace Robét
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje 1
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostala opracowana na podstawie projektow
branzowych, ktére zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowac na wilasny koszt projekt organizacji ruchu na czas
budowy i uzyskac jego zatwierdzenie.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1. Projekt wykonawczy (czegs¢ graficzna i opisowa);
2. Czgs$¢ przedmiarowo - kosztorysowa;
3. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledoéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rys.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg 1
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazy-
wac bliska zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
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Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie projektu organizacji ruchu na czas
budowy dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i1 w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do Robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w
Ceng¢ podana w Umowie.

1.5.5. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i
przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego
Robot. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajagcym ruchem oraz Policja projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postgpu Roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia w czasie wykonywania
Robd6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 begdzie utrzymywal wszelkie tymczasowe urzadzenia
organizacji ruchu takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca bedzie mial prawo zamkng¢ ruch na odcinku przebudowywanej drogi pod
warunkiem wyznaczenia i uzgodnienia objazdéw. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu
placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzief i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pytami,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.7. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i1 magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, a po
zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.10. Ochrona istniejgcych kabli doziemnych

Miejsca kolizji 1 skrzyzowan ulicy z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zatozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych maja na celu ochrong
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 innymi.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych przepisami
BHP nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w ciggu 24 godzin nie podejmie dzialan w celu wypetnienia polecenia
InZyniera dotyczacego ochrony i utrzymania Robét, Inzyniera bgdzie mdogt wstrzymac Roboty i
podja¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w
sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrddet miejscowych wilaczajac w to zroédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w
tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem mat. do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczeg6lnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajduja
si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwos¢ do Robdt i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w terminie wczesniejszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony S$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
InZzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materialéw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych Robot i
wlasciwosci  przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw 1 elementéw Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatéw 1 Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca nie ma obowigzku opracowania programu zapewnienia jakosci. Decyzje o
ewentualnej potrzebie opracowania i przedstawienia do aprobaty PZJ podejmie Inzynier.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i
jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢
sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier begdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materialdéw u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatléw 1 Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polska Norma lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt. 1.
1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1)  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robé6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
Robot.

(2)  Ksigga Obmiarow

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robé6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t 1 wpisuje do Ksiggi Obmiaréw.

(3)  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materiatoéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4)  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje¢ na budowie.

(5)  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6ét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru Robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar Robo6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow
Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetoéci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robét
bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w
sposéb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST i1 wymagah Inzyniera, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢pu
Robdot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czeSciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbiér ostateczny Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robdét nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych Robét w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa 1
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong  wartos¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

AR NI S

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robo6t wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.

- Roboty tymczasowe i instalacje, ktére moga okazac si¢ potrzebne w celu wykonania Robét
statych.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialno$¢ i zobowigzanie
jasno wskazane lub wynikajace z dokumentéw, na ktérych oparto Przetarg.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Bedzie si¢ uwaza¢, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan rozlozone sa
rOwnomiernie we wszystkich cenach jednostkowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Kazda pozycja Kosztorysu ofertowego, dla ktérej ptatno$¢ okreslono ryczaltem i brak jest dla
niej harmonogramu dokonywania ptatnosci bgdzie optacona po wykonaniu cato$ci robét objetych
ryczaltem w sposéb w pelni satysfakcjonujacy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy 1 Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w innych miejscach Przedmiaru Robdét.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z post¢pu
Robdot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Przygotowanie terenu.

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
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Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 Swiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

3. Warunki Umowy.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 jej punktow wysokosciowych oraz
wykonania pomiaréw powykonawczych w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych
miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 MtodoSci w Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

= wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy,

= odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

= wyznaczenie i utrwalenie reperoOw roboczych,

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych,

= zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

= wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot,
= wykonanie pomiaréw powykonawczych,
* npaniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz
elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sg pale i paliki
drewniane, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ Srednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30
m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do odtworzenia punktdw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania
inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczkii faty,
- tasmy stalowe i parciane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokltadnoSci przy pracach
pomiarowych, jak i1 przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi
trasy i wyznaczenia zakresu rob6t moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi,
spetniajagce wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego i BHP.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie 2z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIK. Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi
trasy 1 dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbg¢dne di
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia Robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych
robot z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy. Bledy powinny by¢ usunigte na koszt
zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne terenu musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ roboczy punkt wysokosciowy (reper roboczy). Reper roboczy
nalezy ztozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. Dla przedmiotowego zadania nalezy zatozy¢ jeden reper
roboczy. Rz¢dne reperu nalezy okresli¢ z doktadn. do 0,5 cm stosujac niwelete podwdjna.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do I ¢cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi jazdni w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
= wyznaczenie krawedzi jezdni,

= wyznaczenie krawedzi nasypOw 1 wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych),

® wyznaczenie wW czasie trwania robdt ziemnych zarysu (kontur6w) nasypow 1 wykopow w
przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych),

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wytyczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow przekraczajacych 1 metr oraz wykopow
glebszych niz jeden metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyrOwnawczej
nawierzchni oraz nasypéw 1 wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych
przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogllnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+10].
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa Rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow
wysokosciowych w terenie jest I km (kilometr) trasy drogowej oraz I szt. (sztuka) odtworzonych
pkt. osnowy geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Obmiar robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania Robét obejmuje:
a) dla otworzenia trasy:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie utatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej,

b) dla pomiarow powykonawczych:
- wykonanie pomiardw powykonawczych,
- naniesieniem zmian na mape¢ zasadnicza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1-Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-1.-Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.-Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3.-Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Zarzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4.-Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

=
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow w ramach inwestycji: ,,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr
2508B Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakéw i1 obejmuja:

- mechaniczne $cinanie drzew o $rednicy 2665 cm,

- mechaniczne karczowanie drzew o §rednicy 26-65cm,

- mechaniczne karczowanie krzakow 1 poszycia sredniej gestosci,
- wywozenie dluzyc, karpiny i gatezi,

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1 Usunigcie drzewa - mechaniczne Scinanie drzew o danych s$rednicach wraz z
karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, galezi, karpiny na wskazane miejsce.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonywania Rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- r6wniarki.
Wiszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport dluzyc, karpiny, galezi
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen (na przyczepach diuzycowych).

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchy drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych.

Karping nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogolne warunki wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usunigcia, nalezy wykarczowac przed rozpoczeciem Robdt.

Karpina staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy 1 nalezy ja przewiez¢ na wybrane przez niego
miejsce. Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypdw 1 zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowa¢ w sposob zapewniajacy
zachowanie wszelkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Wskazane jest
rozdrobnienie odpadéw drzewnych w postaci krzakéw 1 gal¢zi za pomoca rebaka.

Ros$linnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci Robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Rob6t zwigzanych usuni¢ciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - 1 szt. (sztuka),
- dla krzakéw - 1 ha (hektar),
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Sposéb odbioru Robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry powinien by¢ dokonany po usunigciu drzew i krzakéw przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;.

InZynier oceni wyniki badan 1 pomiar6éw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za [ szt. usunigtego drzewa, za [ ha usunietych krzakéw, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci Robot.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- mechaniczne $cinanie drzew o okreslonej Srednicy,
- wykarczowanie pni drzew,
- odwiezienie karpiny poza teren budowy,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania na wysypisku,
- karczowanie krzakéw 1 poszycia,
- rozdrobnienie na miejscu gatezi oraz krzakow,
- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic
powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdj¢cia warstwy humusu o
grubos$ci 15 cm w ramach rob6t przygotowawczych.

W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebraé
dostosowujac si¢ do warunkéw lokalnych.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki,

- roOwniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie Rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub koparek na pryzmy lub $rodki
transportu a nast¢pnie hatde z przeznaczeniem do humusowania skarp i terenéw zielonych.

Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki, w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do
humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania Rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie Robot jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peing glebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, za$ jego nadmiar nalezy odwiez¢
transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy 1 zaggszczaniem.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci Robodt zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu z
powierzchni pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Sposéb odbioru Robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdj¢cia warstwy humusu wraz z haldowaniem w
pryzmy. Inzynier oceni wyniki pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje zdjecie humusu na peilng gtebokos¢ jego
zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy w celu ponownego wykorzystania, lub z odwiezieniem
na odktad w miejsce uzgodnione z zarzadcg drogi, wraz z ewentualnymi kosztami przyjecia na
wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic
powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczg rozbiorki elementéw drog i obejmuja:

a) rozebranie nawierzchni z trylinki;

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych;

¢) rozebranie obrzezy betonowych;

d) rozebranie krawe¢znikéw betonowych;

e) rozebranie przepustOw z rur betonowych

f)  rozebranie ogrodzen z siatki lub przesel metalowych na fundamencie betonowym;
g) rozebranie stupkow i tablic znakéw drogowych,

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,
- tadowarki,
- koparki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- mloty pneumatyczne,
- inne.

Drobne Roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi
pomocniczych. Sprzet zastosowany do robdt rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Sposob zagospodarowania materiatow rozbidrkowych oraz miejsce ich sktadowania zostanie
wskazane przez Inwestora.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogllne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbidrek nawierzchni w postaci trylinki oraz piyt chodnikowych
stanowig wtasnos¢ Inwestora i nalezy zagospodarowa¢ je zgodnie z zaleceniami Inwestora.
Spos6b postepowania z materiatem rozbidérkowym zostanie szczegdtowo okreslony w Warunkach
Umowy pomie¢dzy Inwestorem a Wykonawca.

Nawierzchni¢ betonowych zjazdéw na posesje, schodéw, dojs¢ do bramek i murkéw nalezy
usuwac¢ mechanicznie w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera przy
zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3.

Niewielkie powierzchnie robdt rozbiérkowych, jak w przypadku rozbidrek nawierzchni i
chodnikéw z kostki betonowej, obrzezy oraz elementéw ogrodzenh mozna wykonywac recznie.

Materiat w postaci destruktu uzyskanego z rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy
odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniami.

- 38 -



Specyfikacje Techniczne D.01.02.04

Material rozbiérkowy moze zosta¢ powtdrnie wykorzystany pod warunkiem spelnienia
wymaganych parametréw technicznych. Wbudowane moga by¢ tylko te materiaty, ktére zgodnie
z obowigzujacymi przepisami sa dopuszczone do obrotu.

Pozostate elementy 1 materialy rozbiorkowe, nie nadajace si¢ do powtornego zuzycia, nalezy
zagospodarowac zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.). Bezuzyteczne
elementy i materialty powinny by¢ wywiezione na wysypisko, badZ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Ewentualne doty - powstate po rozbidrce elementéw drég - znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu okre§lonego w
Dokumentacji Projektowej 1 zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D.02.03.01. ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Rob6t zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla nawierzchni z kostki brukowe;j, ptyt betonowych, trylinki oraz nawierzchni betonowej,
nawierzchni bitumicznej - 1 m? (metr kwadratowy),

- dla elementéw betonowych (np. fundamenty, umocnienia, schody) - I m® (metr szescienny),

- dla przepustéw betonowych - I m (metr),

- dla ogrodzen z siatki, ogrodzen o przestach stalowych i drewnianych - I m (metr),

- dla stupkéw 1 znakéw drogowych, wiaty przystankowej - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposéb odbioru Robét
Roboty objete niniejszg ST obejmuja:
- odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki chodnikow i nawierzchni z trylinki:
- rozebranie elementéw chodnika lub zjazdu,
- odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowych,
- zasypanie doldéw wraz z zageszczeniem do uzyskania [;=1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- zagospodarowanie materiatow rozbidrkowych zgodnie z zaleceniami inwestora,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

b) dla elementow betonowych (taw, fundamentow, obrzezy i kraweznikow):
- odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp. elementow,
- rozebranie elementow betonowych,
- zaladunek i1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami inwestora okreslonymi w SIWZ,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,

- zasypanie dotdw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 121,00 wg
BN-77/8931-12 [2],

- uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

c) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz siatki lub przeset ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stalowych stupkéw ogrodzeniowych,
- zasypanie dotéw po stupkach ogrodzeniowych wraz z zaggszczeniem
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- zagospodarowanie materiatow rozbidrkowych zgodnie z zaleceniami inwestora,
- uporzadkowanie terenu rozbiodrki.

d) dla znakow i stupkow:
- odkrecenie tarcz znakow drogowych,
- odkopanie i wydobycie stupkéw oraz elementéw fundamentowych,
- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem do uzyskania [=1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
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- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- zagospodarowanie materiatow rozbiérkowych,

- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,
- uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.
2. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych
miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii, z odwiezieniem urobku na odktad.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usunigcie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Gtegbokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefg robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.8. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.9. Odktad tymczasowy - miejsce sktadowania materiatu z wykopéw do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia - wielkos$¢ okreslajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

_ P
Cp
gdzie:
0, — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
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P, — maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw
spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wg
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robdt ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy
nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw 1 przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki 1 koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- fadowarki,
- rOwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczegciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu
zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostac
odspojony i przewieziony na odklad. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Rysunkach (kable, przewody itp.), woéwczas
roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odno$nie
kontynuowania robét.

5.3. Wykonywanie wykopow
5.4.1. Skarpy wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopoéw i skarp rowéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza
Wykonawce. Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdwno$ci powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Rysunkach oraz w niniejszej Specyfikacji pkt 5.6.

5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia I,
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- modutu odksztatcania Eo,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia Is wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (0,) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej

gestosci objetosciowej ( o, ) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-

88/B-04481. Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E>
powinna by¢ zgodna z normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i
powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju
poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony rob6t ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo, to przed utozeniem warstwy
odsaczajacej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic. Jezeli wymagane
zageszezenie nie moze byC osiaggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4.3. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od szer. projektowanej o wiecej niz +10 cm
i -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczeg6lng uwage
nalezy zwr6ci¢ na:

(a) odspajanie i transport gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
(b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

(c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
(d) doktadnos$¢ wykonania wykopow,

(e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr szescienny) wykonanych Robét w wykopach na
podstawie pomiarOw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystagpieniem do robdt ziemnych),
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- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacja odktadu,
na miejsce wskazane przez Wykonawce 1 akceptowane przez Inzyniera,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Rysunkami i niniejszg Specyfikacja,

- zageszezenie podioza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji lub
innych wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podloze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

]
[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt
[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic
powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypOw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

[, =P
P

gdzie:

0, - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m?],

P, - maksymalna gestos¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za. ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg
akceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materialéw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie czes$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie
drogi mogg by¢ wykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I+II do wykonania nasypow
nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace
wlasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:
- koparki i spycharki,
- rowniarki samojezdne i ptyty wibracyjne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania,

jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprz¢t uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce transportu

Wymagania ogblne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybor gruntoéw do nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypOw 1 ich réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzegtu uzywanego do zageszczania. ¢) Grunty 0 réznych
wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspoiczynniku
filtracji k10=6x10 m/s.
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5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjgciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntow o r6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>wqp), zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przejS¢ sprzetu
zageszcezajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow.

5.2.5. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna byC zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow..

5.2.6. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosc
zageszezenia gruntu do wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie prOby normalnej metodg I i II wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntéw niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$s¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w spos6b naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. SposOb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wod3.

5.2.7. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nast¢pujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz = 10 cm,

- r6znica w stosunku do proj. rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm,
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- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ o wigcej niz 0,5 %
pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od proj. o wigcej niz 10 % jego wartosci,

- maksymalna glgebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robodt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest I m’ (metr szeécienny)
wykonanych rob6t w nasypach z gruntu pozyskanego z ukopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania robdt obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z ukopéw,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- dow6z wody,
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- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z rys. i ST,

- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwosci wbudowanych gruntéw 1 wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyt .

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM © " { sformatowano

PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 2508B Gtowackiego oraz nr
2528B Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia
warstw konstrukcji nawierzchni jezdni drogowe;j.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. PodtoZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- innego sprz¢tu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosdci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwata na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0. Wskaznik zagegszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug zatacznika B do normy PN-S-
02205. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica l. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksy rfmlna P qvwerzchma .
. S .| przypadajgca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej ()
1. | Szerokos$¢
Roéwnos$¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwos$cig gwarantujaca spelnienie wymagan przy
Rzgdne wysoko$ciowe odbiorze, okre$lonych w pkt. 6.2.
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Uksztattowanie osi w planie
2. | Zageszczenie, min. jeden raz w trzech
Wilgotno$é gruntu punktach na 5000 m®
powierzchni
3. | Noénos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m* powierzchni

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoia)

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ profilowanego podloza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co
20 metréw w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen tata o
dtugosci dostosowanej do szeroko$ci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m. Nierdwnosci
nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co
najmniej co 100 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi
wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wediug BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n ST.

W przypadku, jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego
cementem jako ulepszone podioze, wéwczas podioze (w korycie) powinno spetnia¢ jedynie
kryterium wskaznika zaggszczenia Is 2 0,97.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.4
n/n ST.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

No$nos$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza)
przez pomiar wtornego modutu odksztalcenia E» ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z
zatacznikiem B do PN-S-02205. Nosno$¢ podloza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci
wtérnego modutu odksztalcenia spelniaja warunek: E;>45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest I m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru Robét

Odbiér profilowanego podloza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza lub dna koryta,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997 r
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 2508B Gtowackiego oraz nr
2528B Mtodosci w Augustowie”,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej oraz warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" .

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoélne wymagania dotyczace Materiatdéw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" .

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materialty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedltug PN-EN 13808,
albo innym materialem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Do taczenia
warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.
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Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni, do
drég o kategorii ruchu KR1 + KR2, powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1

ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do

C60 B3 ZM Iub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM €60 BS ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klas | Zakres
warto$ci a warto$ci
3 lub 50 do
4 100 lub 120 od
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 70 do 5 130
130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 5 58 do
622 62
Czas wyplywa dla@ | o 12846 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
2 mm w 400C
Pozostato$¢ na sicie
0.5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © WT-3, zatacznik | powierzch |2 > 75 2 > 75
2 ni
pH emulsji PN-EN 12850 - 2 3,59 - 2 3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 250C | PN-EN 1426 Odmm | 3 [< 100°] 3 [< 1007
9 Emulsje mozna rozcienczyé woda, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
% Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca
spoiwo hydrauliczne
® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe
asfaltowg

Ilo§¢ pozostatego

Ukltadana warstwa asfaltowa lepiszcza [ke/m2]

Podtoze pod warstwe asfaltowa
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Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu mechanicznie
asfaltowego AC lub AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5Y +
WMS stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+ 1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1 0,39
porowatego PA
::fgiarli;\?ezzlizgna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 +0,3%
mieszanki SMA
Warstwa $cieralna z Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+ 0,89
mieszanki BBTM
Warstwa scieralna z asfaltu ) g, 0 wigzgca asfaltowa 0,1 +0399
porowatego Pad)
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem
stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisOw dotyczacych poszczegélnych rodzajow lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci.
Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" .

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
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— szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona

w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznos$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi
parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja *10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" .

4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powi%ny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na czesci o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m , a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" .

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w aprobacie technicznej. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z
tolerancjag +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emulsji. W zaleznos$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" .

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier
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zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej
skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podane;j
w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednozstka} obmiarowg jest:
- om (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
— m (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT
Ogo6lne wymagania odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogllne" .

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw obejmuje:

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane;j
temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
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uzgodnionej z Inzynierem.

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.
4

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

-67 -



Specyfikacje Techniczne D.04.03.01

- 68 -



Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z doziarnionego kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych migjskich nr
2508B Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczg wykonania podbudowy:
» z kruszywa naturalnego, doziarnionego tamanym w ilosci 50% i stabilizowanego
mechanicznie pod jezdnia gtowna;
» z kruszywa naturalnego, doziarnionego tamanym w ilosci 20% i stabilizowanego
mechanicznie pod zajazdami, chodnikami oraz ciggiem pieszo-rowerowym.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm: piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa famanego (zwir kruszony o uziarnieniu w przedziale 6,3 — 25,0mm) w ilosci
min. 50% i/lub 20% masy calej mieszanki, spetniajaca wymagania niniejszych Specyfikacji.
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Zwir kruszony powinien spetnia¢ wymagania wedtug PN-EN 13242,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku ponizej.

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej,

podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wtasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:

LP Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej
KR1+KR2

1. | Uziarnienie mieszanki Niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63
2. | Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFo
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy
5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
6 Tolerancja przesiewu - pordwnanie z wartoscia S deklarowang G

" | przez dostawce i
7. | Jednorodno$¢ uziarnienia - rznice w przesiewach Gs

Jako$¢ pyléw oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A® na
8. | frakcji 0/4 (SE,4), po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 30
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

9 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA

" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 40
10 Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania M35

" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz PE
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ $rednia F

" | wazona, kategoria nie wyzsza niz: ¢
12 Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do 80

wskaznika zagg¢szczenia wymaganego dla danej warstwy, przy
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energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
13. |Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?3; wspotczynnik filtracji kio NR
[cm/s], co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostaltych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedhug

14. wilgotnosci optymalnej metodg Proctora 80+120

Y Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej SST nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I =
1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.319 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST .M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego z dodatkiem famanego moze by¢ rozpoczete po

akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Recepta Laboratoryjna powinna zawierac:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego

— okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa

— ustalenie gesto$ci nasypowe] w stanie luznym , ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac

w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢

zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ do momentu osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is
podbudowy wg PN-S-02205 nie mniejszego niz 1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
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podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w pkt 2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badah
Lp. Wyszczegblnienie badan na  dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1000

3 |Zaggszczenie warstwy

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.2.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +1% -2%.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is nie mniejszego niz 1,00.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest utrudnione ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 1 nie rzadziej niz
raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
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Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

ES 2,2

Modut wtérny E> podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinien by¢ wigkszy od 100 MPa.
6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Probki do badan petnych obejmujacych wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru raz na 5000m?, a
takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdllnienie badan 1| Minimalna czestotliwose
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Ro6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na
zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego. Odbioru
podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupelnien badan oraz ogledzin.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie:
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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AN e

10.
11.
12.

13.
14.

15.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000

. PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004

PN-EN1008-1:2004

PN-S-06102:1997

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 2508B Gtowackiego oraz nr
2528B Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszenia podloza gruntowego i obejmuja wykonanie ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci 15 cm, na catej szerokosci jezdni
pomiedzy kraweznikami.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg
techniczng IBDiM.

1.4.2. Podtoie ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [2]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
Robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o ciggltym uziarnieniu spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [6]
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawartos¢ cze$ci organicznych wg PN-B-06714-26 [9]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZ0orcowa
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [4], %, nie wigcej niz: 0,5
4. | Zawartos$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO wg PN-B-06714-28 [6], %, ponizej: 1
24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitna.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytworni¢ stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- matle walce ogumione 1 wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla
innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zagg¢szczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialéw 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkoéw atmosferycznych.
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposOb zabezpieczajacy
przed rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania Robét

Zasady ogblne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podloze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8 % dla ulepszonego podloza
obcigzonego ruchem KR2+KR6 1 10 % dla KR1. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetnic¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa,
cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w n/n ST,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w normie
PN-B-04300 [1] oraz wymagan n/n ST,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w
normie PN-S-96012 [19] oraz wymagan n/n ST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250 [3].

5.3. Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podtoZa

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podloze ulepszone z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagltego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % 1 -20 %
jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ ukltadanej warstwy nie powinna przekraczac 22
cm. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w
dwoch warstwach.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
matych walcow gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci
ulepszanego podloza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcOw
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W  miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zagegszczana
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna
wilgotno$ci  optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z
PN-B-04481 [20].

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gigbokos¢, wyrGwnanie
1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz
30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [20].

Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i1 zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
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b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy moga byc¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie
7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawceg Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta
przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dzialaniem czynnikoéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie Robdt przy wykonywaniu ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
e , Minimalna ilo§¢ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podioza przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
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2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z
cementem
3. |Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ ulepszonego podloza 3 400
5. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 7 i 28- 6 400
dniowe
6. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
1 przy kazdej dostawie
8. |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegoélowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statlo$¢ objetosci i
wytrzymatos$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢
ocen¢ wytrzymatos$ci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny
spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 2 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziarnienie kruszywa wedtug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie rob6t z czestotliwoscia
okreslong w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [3].

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg + 10 %, - 20 %.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia okreslong w tablicy 3 przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego
niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [17]. Zaggszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymatosé¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg PN-S-96012 [19]
powinna miesci¢ si¢ w przedziale:

- po 7 dniach: 1,0+1,6 MPa,
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- po 28 dniach: 1,5+2,5 MPa.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.

Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-
S-96012 [19]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwosé pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2. | R6wnos$¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych

6.4.2. Szerokosc ulepszonego podtoZa

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podioza.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzgednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé¢
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10 %, -15 %.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podloza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru Robét

Odbi6r Robo6t dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy

przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie 1 zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
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2.

> w

O 0N

1.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

PN-EN 197-1

PN-B-32250
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
PN-S-96012

PN-B-04481

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Badania. = Oznaczanie

Kruszywa  mineralne.

organicznych.

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospétka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI4ZACA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego
oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1
WT-2  Nawierzchnie  asfaltowe 2010 [65] z  mieszanki  mineralno-asfaltowe]
AC 16W na bazie asfaltu 50/70 dla ruchu KR 1-2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?tli%l(ilna Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACIIW 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podr6znych.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W, AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W, AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm

Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

S | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m

6 | Pozostata  penetracja - po | o, PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia po | oc PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po | o | pN_EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10} Temperatura ~ tamliwosci | o | pN.EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jedno polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  posrednich .
temperatu- | | cnetrac PN-EN 1426 [21] | O 25-55 3
w 25°C mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- perat PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé Eg:gg Sggg E% Jem? | >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predko$é EE:EE B;g; E% J/em? NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Vialit = | 5\ pnr 13588 [54] | Jem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja —
na starzenie Warost
wg PN-EN o
12607-1 lub - temiefatqry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] mi¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 935 3
wlasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
famliwosci
Nawr6ot — sprezysty o
w 25°C PN-EN 13398 [51] Yo > 50 5
Nawr6ot — sprezysty a
w 10°C NPD 0
Wymagania Zlakres - PN_IEN 1142)2139[59] oC TBR® 1
dodatkowe plastycznosci unkt J.1.
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Roéznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
mig¢knienia
mugarymowania, | PVENIEOS) |01
agazy " | PN-EN 1426 [21] | mm
Roznica penetracji
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Spadek
temperatury
mig¢knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 1lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

151?3}]2607-1 lub - pNLEN 12607-1
[31] %

Nawrot sprezysty :
w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]

PN-EN 12607-1
[31] °C TBRP 1
PN-EN 1427 [22]

4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$c
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowa¢ S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
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materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznoSci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 | KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiarsita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 | 90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 80 | 30 | 80 | 40 [ 10,0 | 4,0 | 10,0
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Zawartos¢
lepiszcza,
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug

) . 2,650
rOwnania: @ =——
Aq

Buina,6 Bmins 4 Bmins 4 Bmina2

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihadciwosd zageszczania | Metoda i warunki ACLIW ACLI6W
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2%50 uderzen [33i’ Vinax 6,0 Vinax 6,0
p.
YVVOl‘e‘fnfgizStrzeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN12697-8 | ypp . o | VFBuinso
P 2x50 uderzen [331, VEBuinso | VFBuminso
lepiszczem p. 5
Zawartos¢  wolnych e PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie, A ‘
przestrzeni W | 250 uderzen [33], VMAmin 14 | VMAmin 14
mieszance mineralne;j p.5
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, pri‘;’)ihc‘);v.y;éinﬁw
dziatanie wody 2x35 uderzen jecny ITSRso ITSRso
cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalgczniku 1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i Warunki ACI6W AC2OW
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
C.1.20 metoda B w
Odporno$¢ na ' T powietrzu, PN-EN | WTSaro03 | WTSaRr03
deformacie trwate @ | \yHOWame, 13108-20, PRDAR det | PRDaRdck
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
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Odpornos$¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C »

ITSs0

ITSRso

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
YUjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalagczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR5S + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zjvt‘{:;zlffgl;a Met"gj dlaflvifunkl ACI6P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen [33],p. 4 Vmax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
metoda B w
Odporno$¢ na C.1.20, . powietrzu, PN-EN WISawro.1s | WISAR 015
deformacije trwate ¥ walowanie, 13108-20 PRDAwR PRDAwR
) Pos-P1oo i dekla dekla
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
PN-EN 12697-12
[35],
L c przechowywanie w
Odpornosc na C.1.Lubijanie, || =500, Sednym ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C »

YGrubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
YUjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalagczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6éznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, o ; 9
wilgczania 1 wylaczania
GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe,  jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyr6wnac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikOw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ zageszezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+70
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AC16W, KR3+-KR6 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow  czegSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czg¢sciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja % 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Z}acza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatléow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

- 103 -



Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05a

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci

kruszyw —
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1:

Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:

Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego
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asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w
ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr
2528B Mtodosci w Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11S na bazie
asfaltu 50/70 dla ruchu KR 1-2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
AC11S

KR3 — KR4 ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACSS, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
ACI11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm

Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

S5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie | % | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
wiecej niz m/m

6 | Pozostata  penetracja  po | o, | pN_EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia po | oc | pN_EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po | o | pN_EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, ni¢ wigcej niz

10-} Temperatura  tamliwosci | o | pN_EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Jed-
nostka

Gatunki asfaltow

Wiasciwosé Metoda modyfikowanych

Wymaganie
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podstawowe badania polimerami (PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65
wymag | klas | wymag | klas
anie a anie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i i
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te?mpe?rat}lra PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589 [55] » | =1w >2w
(mala predkosé | PN-EN | V™ | soc | 4 | e | 3
rozciggania) 13703 [57]
rscilzacl:iqgania PN-EN
Kohezja wS5°C (duza | D873 e NPDr | 0 | NPD* | 0O
redkosé PN-EN
Precrose. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN J/em? | NPD? 0 NPD? 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 .
(Odpornos¢ penetracja [21] /o = 60 7 =60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 1427
PN-EN 12607-1 | temperatury [22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
. ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN
© <- <-
tamliwosci 12593[29] | © e =17
Nawrot
fgrzegszgl(s:ty PN-EN > 50 5 >70 3
Wymagania p 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
lastveznodei 14023 [59] °C TBR' 1 TBR® 1
pasty Punkt 5.1.9
magarynowa | PEN
i Jo 13399 [52] o < <
Wymagania nia. R6znica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur
dodatkowe S [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN 0,1 a a
magazynowa- 13399 [52] mm NPD 0 NPD 0
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nia. Réznica PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1 [31] o b b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN > 50 4 > 60 3
12607-1 lub - PN-EN
3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398 [51]
po starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju 1
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$c
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznoSci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 | 100 | 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Za}\yartosi)leplszcza, Bmins,0 Bmins.g Bmins.6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins.6 Bmins 42
minimum”

? Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ .
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vnin1,0 Vmin1,0
. 2x50 uderzen 4 Vinax3,0 Vinax3.,0 Vinax3.,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s | VEBmin7s | VFBmin7s
wypelnione 2%50 uderzen p.5 VFBnino3 | VEBnings | VEBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAinta | VMAwiia | VMA s
przestrzeni 2x50 uderzen p.5 i " "
W mieszance
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mineralnej

Odporno$¢ na
dziatanie
wody ¥

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

ITSR9g

ITSRqg

ITSR9g

9Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalagczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2X50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax4 Vimax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSAR
Odpornos$¢ na I w powietrzu, PN-EN 13108- | 050 0,50
deformacie trwate ® | Walowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDaRac
Pos-P1oo
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy TSRy

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

Grubosé plyty: ACS,

AC11 40mm.

YUjednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalagczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimax4

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpormosé na C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108- :ZOTSA‘R WOTfOAIR
deformacie trwale a0 | Walowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli éRDARde PR bAIRde

Pos-P100 [38]

klar klar
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRo0 ITSRo0

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

YGrubosé plyty: ACS,

AC11 40mm.

YUjednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na goragco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢é w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura

mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowaznga metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie @ MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylagczania, postojowe, jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdéw oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

-118 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.05b

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem | Ww czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej & (%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST
ogdllne” [1] pkt 6.

D-M-00.00.00 ,,Wymagania

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogllne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne
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23 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czg¢sciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? B

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rOwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rwnosci
rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane
w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wilgczania 1 wylaczania 7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
facznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ru.ch.u, awaryjnp, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
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nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspoiczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S : . . .

Pasy.. quc;anla 1 wylaczania, > 0,44 )
jezdnie tacznic

GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja % 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroOw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o =5 cm.

Z}acza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

kruszyw —
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstos$ci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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55.

56.

57.
38.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1  Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dré6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic
powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 c¢m na zjazdach
indywidualnych oraz parkingach (lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j).

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
z kamienia lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materialami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z
zasadami n/n ST sa:
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
2.2.1.1. Wyglgd zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Zgodnie z normg PN-EN 1338
2.2.1.2. Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z normg PN-EN 1338 - klasa T (nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)

2.2.1.3. Nasigkliwosé
Zgodnie z normg PN-EN 1338 - klasa 2B

2.2.1.4. Mrozoodpornosé
Zgodnie z normg PN-EN 1338 - klasa 3D

2.2.1.5. Scieralnosé¢

Zgodnie z normg PN-EN 1338 — klasa 3H

2.2.1.6. Szorstkos¢
Zgodnie z normg PN-EN 1338

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-
06711 [3] 1 PN-B-06712 [4].
2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim

klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

"

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,,1
PN-B-32250 [6].

1 odpowiada¢ wymaganiom

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
sredniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek. Kostke betonowa transportuje si¢ na
dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajagce warunki, w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowe;.

5.2.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-06712 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.3.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa wypelnione piaskiem na peing grubos¢ kostki. Do wypelniania spoin nalezy stosowac
drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkow.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcOw materialow
deklaracje zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie Rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjag Projektowa oraz pkt. 5.2.
niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg 1 wymaganiami wg pkt. 5.3.
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nier6wnos$ci nalezy mierzy¢ latag 4-metrowa. Nierbwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Rzedne nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1cm.
6.4.3. Szerokosé¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projekt. o wiecej niz = 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
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6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projekt. grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwo$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania Rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ulozenie i ubicie kostek brukowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

S

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i rowéw w ramach inwestycji: ,Rozbudowa ulic
powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza umocnienia skarp, rowow i obejmuja:
- humusowanie skarp i powierzchni ptaskich warstwa grubosci 10 cm,

- brukowanie skarp i dna rowu kamieniem polnym gr. 16-20 ¢m na podsypce cementowo-
piaskowej, z zalaniem spoin zaprawg cementowa.

Lokalizacj¢ poszczeg6lnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreSlenia podstawowe
1.4.1. Skarpa — stroma $ciana np. wykopu lub nasypu, uksztalttowana w spos6b naturalny lub
sztuczny.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie — przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy i jej przyjecia si¢.

1.4.6. Brukowiec — material kamienny stosowany do budowy dr6g i wykonywania umocnien
powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z
cementem.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad n/n ST s3a nastepujace materiaty,
zaakceptowane przez Inzyniera:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20 % sktadnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen
obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig¢ roslinng zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02.

2.2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i
drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spetniajacej wymagania normy PN-R-65023 [13].

2.2.3. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢
od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2.4. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zarOwno z drzew iglastych, jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz
pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane. Grubos¢
ich powinna wynosi¢ 1,5+2,5 cm, natomiast dtugos¢ 2030 cm.

Paliki i1 pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [17].

2.2.5. Brukowiec

Do brukowania nalezy uzy¢ kamienia polnego o grubosci 16-20 cm. Brukowiec do umocnien
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11104 [7].
2.2.6. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [10] oraz PN-B-06711 [5]
PN-B-06712 [6]. Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [8].

[
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robo6t nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- rowniarki przeznaczone do wyrbwnywania skarp,
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,
Pozostale Roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewne;j.

4.2.3. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypywaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

4.2.5. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Przed przystagpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01.

Grubos$¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowg powinna wynosic¢
10 cm.
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Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy
nacig¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glgbokosci
15+20 cm. Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagegscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po zasiewanej
powierzchni w iloéci okoto 2 kg/100 m? a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie
grabienie. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziaren
trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [14].

Brukowiec nalezy uktada¢ na podktadzie z kruszywa o grubosci warstwy ok. 10 cm oraz utozone;j
na nim warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 + 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od ulozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow
najwiekszych. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty
si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowa (1:2). W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych
materiatow w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania Robo6t i odbioru nalezy zbada¢:
- prawidlowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- jakos$¢ darniowania,

- jako$¢ umocnienia brukiem,

6.3.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- roz$cielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.
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Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu Robot:
- dla grubosci humusu - + 2 cm,
- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - * 0,5 kg.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy / powierzchni ptaskiej na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru Robét

Odbiér umocnienia skarp obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania Rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie
- przeprowadzenie badan i pomiarOw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.
2. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.
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3. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

4.  PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
15. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

16. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17. BN-65/9226-01  Kofiki faszynowe.

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - , Transprojekt” Warszawa.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji: ,Rozbudowa
ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak
w pkt. 1.1 i obejmuja: wykonanie linii oraz przejs¢ dla pieszych zgodnie z projektem stalej
organizacji ruchu.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci
0,9+3,5 mm. Wykonuje si¢ je przy uzyciu mas chemoutwardzalnych 1 mas
termoplastycznych stosowanych na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
»Instrukcjag o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogéolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczng.
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Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie
z zasadami niniejszej ST, sa:

2.2.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci 0,9 - 3,5 mm. Powinny by¢ nimi masy termoplastyczne lub
chemoutwardzalne nie zawierajace rozpuszczalnikdéw, dostarczone w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia 1 aplikowa¢ rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie. Wlasciwosci
techniczne do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom ,,Warunkéw technicznych POD-97”

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1423:2000(3,3a], mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujace odpornos¢ na wode i
zawierajace nie wiecej jak 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materialéw do znakowania nawierzchni
2.3.1. Zawartosé sktadnikow lotnych

Zawartos¢  sktadnikow lotnych  (rozpuszczalnikow  organicznych) w  materiatach
do znakowania grubowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekraczac
30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Warunki skladowania

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw 1 w temperaturze:
a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) dla pozostatych materialéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany
przez Inzyniera:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzagdzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,
- sprezarki,
- malowarki.
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4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram Robdét,
uwzgledniajace warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem
poziomego oznakowania drogi

5.2.  Wykonanie znakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic¢
od 5 do 35°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

5.2.3. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [13], ST 1 wskazan Inzyniera.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farba, np. farba
silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
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podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

5.3. Wymagania wobec znakowania dréog

5.3.1. Widzialnosé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna
wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

= bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

= bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

= 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

= bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

= bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

= 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla
oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

= biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

= biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

= 76ltej, co najmniej 100 med m2 Ix!), klasa Q2.

Wartos$¢ wspodiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

* bialej, co najmniej 100 mcd m™ Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

* bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

= 76ltej, co najmniej 80 med m™? 1x7!, klasa Q1.

5.3.2. Widzialnosé w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspodtczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
= bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
med m? Ix7!, klasa R4/5,
* bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ 1x°!, klasa R4,
= 7o6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix !, klasa R3.
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Wartos¢ wspétczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
= bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej
200 med m? 1x!, klasa R4,
» bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x'!, klasa R3
= 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix°!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
= bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
med m? Ix7!, klasa R3,
* bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™? Ix! | klasa R2,
= 7o6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix’!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
RL = 70 mcd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materialy grubowarstwowe. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w
SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 50 med m™? 1x!, klasa RW3,

= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym biedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartos$ci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

5.3.3. Szorstkosé
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem
angielskim.

Wskaznik szorstkos$ci na §wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

5.3.4. Trwalosé

Trwatos¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami zgodnie z POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]- co najmniej 6 po 12
miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czgsto przejezdzalnych - min. 6 po 6 miesigcach.
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5.3.5. Czas schnigcia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schnigcia wykonuje si¢ metodg wg ASTM D711-84 [15] (WT-
BC 97). Czas schnigcia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w
zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Farby i materialty do posypywania powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng lub $§wiadectwa
dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych
w pkt. 2, jednorazowo dla calej partii.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzac nastepujace badania:

a) wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed
rozpoczeciem prac i co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotno$ci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpocz¢ciem Robdt i co najmniej
raz dziennie w trakcie wykonywania Robot,

Cc) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczgciem
Robo6t i co najmniej raz dziennie w trakcie Robot,

d) badanie lepkosci farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpocz¢ciem Robét i co najmniej raz
dziennie w trakcie wykonywania Robdt,

e) pomiar czasu schnigcia farby — wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczeciem Robét i co najmniej raz
dziennie w trakcie Robot,

f) wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci
linii, w sposob ciagty,
g) pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla kazdej linii,

h) pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
- widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czestotliwos$cig 1 raz na 1 km),
- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje si¢ 1 raz na 1 km),
- szorstko$¢, (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wybranym losowo),

odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanych wg metod okreslonych
w WT-BC 97 [16].
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6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,Instrukcja

o znakach drogowych poziomych” [13] i z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje wymiarOw oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wicksza nie wigcej niz
5 mm,

- dtugos¢ linii moze rézni¢ si¢ od projektowanej do = 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na catej linii, natomiast
lokalnie odchylki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest I m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcOw
materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed
znakowaniem, przedznakowanie, usunigcie istniejagcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiar6w.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400

2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

10.2. Inne dokumenty

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania droég (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach inwestycji: ,Rozbudowa
ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 2528B Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy,
musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST s3:

- beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakéw,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu
klasy B15, wylewanego ,,na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewne¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢
réwno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [4]. Powloka
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [17]. Minimalna
grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg
BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza,
ktérej przedmiotem sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [18].

Tarcze znakdw moga by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopéw aluminium, odpornych
na korozje¢ w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubosci co najmniej 1,5 mm - dla tarcz
znakdéw wzmocnionych przetloczeniem (z podwdjnie gieta krawedzig). Tarcza znaku powinna
by¢ wykonana z jednolitego materiatu i mie¢ podwodjne zagiecie na caltym obwodzie (takze na
narozach), przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatos¢ dla tarcz
wzmocnionych przetloczeniem powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci. Odchylenia ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znakéw, pozostate po ttoczeniu, muszg by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig
odblaskowa 2 typu.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona
spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspoétczynnikiem luminancji barw znakéw oraz
wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspdtrzednymi chromatycznosci pol
barw, podane w , Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i
wymagania Techniczne, TWT-94” (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt)
[20]. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z
tarcza znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3a lokalne
niedoklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawaltka folii. W przypadku koniecznosci taczenia
(np. tablice typu E) nalezy ja taczy¢ na zaktadke lub styk. Okres trwalosci znaku wykonanego
przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réwna 1 gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierdwnosci 1 pofatdowania.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstawa¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz
2,0 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
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wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i
rozwarstwien miedzy licem 1 tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaroOwno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej. Grubos¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.
2.2.4. Materiaty do montazu znakow iinne

Wszystkie ocynkowane 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia o jakos$ci i akceptacje Inzyniera.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- srodki transportu materiatéw,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozic
powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji Robét i harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z
wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku.

Lokalizacje¢ i wysoko$¢ zamocowania znakOw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach i sygnatach na drogach” [20].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ST 1 wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
,Instrukcja o znakach drogowych pionowych” [18].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢
cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odigczy¢ w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke

Znamionowa z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

b) date produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania Robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania Robot

Wiszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producenta
Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp.
4 badania Liczba badan Opis badan badar
1. | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac
powierzchni 5 do 10 badat z nieuzbroj onym oklen}. Do ew. Wyniki powinny
sprawdzenia gtebokosci wad \
wybranych losowo by¢ zgodne z

uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatéw z czujnikiem,
wyrobéw liczacej do suwmiarek, mikrometrow itp.)

elementéw w kazdej
dostarczonej partii

wymaganiami pkt.2
i katalogiem

(informacja)

2. | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi producenta

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowag i ST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
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- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidlowos$¢ potaczenia tarcz znakoéw z konstrukcja wsporczg.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest /szz. (sztuka) ustawionych znakoéw pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. ST i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego.
Odbidér koncowy powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3.  Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:

a) dla konstrukcji wsporczych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST 1 przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot,

b) dla tarcz znakow i tablic:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n ST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

8. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
13. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne.
14. PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne §rub i wkretéw.
15. PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-89/1076/02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych 1 zeliwnych. Wymagania
ogOlne.
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10.2. Inne dokumenty

18. Zarzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie
szczegblowych przepisow okreslajacych znaki i1 sygnaly drogowe oraz urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16
poz. 20.

19. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne,
TWT-94 (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach inwestycji: ,Rozbudowa
ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 2528B Mtodosci w Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza Robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j:

- kraweznik typu lekkiego 15x30 cm,
- kraweznik typu lekkiego 15x22 cm.
Lokalizacja ustawienia kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki uliczne - krawezniki sktadajace sie z elementéw betonowych lub kamiennych
i stanowigce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw

Materiatlami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n ST sa:
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2.2.1. KraweZniki betonowe

Zgodnie z PN-EN 1340

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z
BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosi¢:
- dlugos¢ + 8 mm,

- szerokos¢, wysokos¢ + 3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikow betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w rablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 11

Wiklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i
krawedzi 2 3

ograniczajace powierzchnie gérne (§cieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie:
uszkodzenia - liczba, max 2 2
krawedzi i narozy | - dtugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyrOwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad druga.

2.2.2. Beton

Do wykonania faw nalezy stosowa¢ beton zwykly kl. B15, spetniajacy wymagania
PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow
powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany ,,1” 1
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow
4.2.1. KraweZiniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnig¢ciu wytrzymato$ci minimum
0,7 sredniej wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa klasy B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem
kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robét
5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B15. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. L.awa powinna by¢
zageszcezona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweZnika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na
tawach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm, po zageszczeniu. W
praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladéow wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki nalezy obnizyé
zgodnie z dokumentacja projektow3q.

5.2.4. Wypetnienie spoin

SPOINY KRAWEZNIKOW NIE POWINNY PRZEKRACZAC 1 CM. SPOINA OD
STRONY PLECOW POWINNA BYC ZACIAGNIETA ZAPRAWA PIASKOWO
CEMENTOWA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
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Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoOw materialow
deklaracje zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robdt, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robét
podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie
Rob6t zgodnie z wymaganiami,.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szeSciennych o wymiarze
boku 150 mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosic¢
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawienia krawegznika.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciaggu kraweznika.
6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, 3-metrowej faty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig
kraweznika i1 przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest I m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz I m’ (metr
szeScienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki
pomiaréw 1 badan z biezacej kontroli materiatléw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréow
Roboty objete niniejszg ST podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robot objetych n/n ST)
¢) odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania Rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych 1 pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypelnienie nig spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.
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6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar 1 Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. 1 z
30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji:
.Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w
Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo -
piaskowej gr. Scm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z
zasadami n/n Specyfikacji Technicznej s3:
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa, speilniajaca
wymagania przedstawione w pkt. 2.2.1 ST D.05.03.23.

2.2.2. Woda

2

Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,,1
PN-B-32250 [4].

1 odpowiada¢ wymaganiom

2.2.3. Piasek

Srednioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg
PN-B-11113 [3]

2.2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogblne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej mozna wykonywac
recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej
wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogblne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu chodnikéw.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg z kruszywa odpowiadajagcego wymaganiom
PN-B-06712 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.2.3. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegow w kierunku do srodka powierzchni i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-B-11113 [3] na pelng grubosc
kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podituznych i
poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Chodniki, ktérych spoiny wypelnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcOéw materiatlow
aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Roboét 1
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie Rob6t
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Robdt z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robét
podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie Robét
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robét

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzi¢:
a) konstrukcje chodnika,

b) réwnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) réwnolegtos¢ spoin,

e) szerokos¢ 1 wypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikoéw badan
laboratoryjnych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nast¢pujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbi6r chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania Rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych w ramach inwestycji:
+Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w
Augustowie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania, kontroli 1 odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem:

- obrzezy betonowych o wymiarach /00x8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 4 cm.

Lokalizacja ustawienia obrzezy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Wymagania dla obrzeZy betonowych

Zgodnie z PN-EN 1340

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
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Wymiary obrzezy podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Wymiar obrzezy [cm]

Rodzaj obrzez
odzaj obrzeza Diugosé Grubosé Wysokos¢
75
Ow 100 i 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchytka [mm]
Rodzaj wymiaru Gatunek I
[ +/- 8
b, h +/-3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementoéw powinny by¢
rowne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wiklestosé lub wypuktos¢ powierzchni gérnej,
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi 2
ograniczajace powierzchnie gérne ($cieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie:
uszkodzenia - liczba, max 2
krawedzi i narozy |- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni
na podiozu wyr6wnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typéw, rodzajow,
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klas 1 gatunk6éw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w
pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i1 przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm a dtugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ deklaracja
zgodnosci, lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10 000 powinien by¢

przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 4.

Tabela 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp Liczba partii ]_,ic.vjnoé_(: l.'i..ab.ﬂ Lic?:t_)a :
probki kwalifikujaca | Dyskwalifikujgca
sztuk
1 2 3 4 5
I do 90 8 1 2
2 71-150 9 I 2
3 151-280 13 3 2
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200 -3200 50 7 8
7 3201 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 min
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposOb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany ,,1” 1
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].
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Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
* w przypadku nowego zrédta poboru wody
* w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapachu, barwy

2.4. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypelnienia spoin wg PN-B-11113 [4].
2.5. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton zgodnie z PN-EN 1340

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczgce sprzetu

b

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeia betonowe

Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 ST D.08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

4.2.2. Piasek naturalny

Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 ST D.08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

4.2.3. Woda

Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250 [5].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania Robét
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Zasady ogblne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

5.2. Zakres wykonywanych Robét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 4 cm po zageszczeniu, nalezy wykonac z war. piasku Srednioziarnistego
(0,5+1,0 mm) lub gruboziarnistego (1,0+2,0 mm).
5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna S$cianka
obrzeza, nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokosé obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.
5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na
pelng ich gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow
deklaracje zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania Roboét i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robot
podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie
Robo6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robét
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 2 n/n ST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosic¢
wiegcej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowane;j
moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu obrzeza.
6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezZy

Roéwnos¢ gobrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej laty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przylozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0goblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest /I m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materialéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr obrzezy obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania Rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe.
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10.2. Inne dokumenty

9. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. 1 z
30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA (OBSIANIE TRAWA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach inwestycji:
.Rozbudowa ulic powiatowych miejskich nr 25088 Gtowackiego oraz nr 25288 Mtodosci w
Augustowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych pkt. LI

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem i pielggnacjg zieleni drogowej na skarpach drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wilasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy
rozwoj.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub terenu w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.i.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia urodzajna - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy
- nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
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Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Wybodr gatunkéw
traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do rozscielenia ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania podano w ST D-M-000.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zawilgoceniem. Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek,
albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $srodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikoéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraw¢znikéw - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) - przy zaktadaniu
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trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozs§cielona rowng warstwg starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

b

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka., mozna juz nie stosowa¢ wabi gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- prawidtowego uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

[1] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

- 186 -



