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D.07.07.01. GWIETLENIE ULICZNE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z budowoswietlenia ulicznego kablowego w ramach zadania:
"Budowa linii o swietlenia ulicznego na ulicy Rajgrodzkiej (odcinek od ul. Polnej
do ul. Malinowej) oraz na odcinku ulicy Kwasnej, ulicy Szkolnej (miedzy ul. Rajgrodzka
I ul. Zygmuntowska) oraz na cagu pieszo jezdnym (miedzy ul. Rajgrodzi i ul. Kopernika)
w Augustowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Trickna, obejmuj wszystkie czynn<i
umazliwiajace i majce na celu wykonanie budowywaietlenia ulicznego kablowego.
W zakres prac wchogz
- roboty przygotowawcze,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stugyveetleniowe,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowaga aa utaonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w rowie kablowym,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wprowadzenie i montakabli w stupach éwietleniowych,,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stupGswietleniowych,

- monta& stupow éwietleniowych wraz z fundamentem, wygnikami i tabliczkami
bezpiecznikowymi,

- monta opraw dwietleniowych,

- mont& uziemienia,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- demonta istniegcych opraw éwietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej ggodne z odpowiednimi normami
I okresleniami podanymi w D.00.00.00.

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona be&rednio w gruncie lub na
fundamencie, sktyca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokai < 14 m.

1.4.2.Maszt &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pariwtamentu,
stuzagca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokii powyzej 14 m.

1.4.3.Korona lampy oswietleniowej - element rurowysgczacy stup lub maszt svietleniowy
Z oprave.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztaticania
strumieniaswietinego wysytanego przezddio $wiatta zawierajce wszystkie niezfune
detale do przymocowania i pekenia z instalagj elektrycza. O swoim wyborze
Wykonawca powinien powiadoiinajszybciej jak to mdiwe przed uyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przezzymiera Kontraktu. W przypadku nie zaakceptowania
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materialu ze wskazanegerddia, Wykonawca powinien przedstgwido akceptacii
Inzyniera materiat z innegarodta. Wybrany zaakceptowany rodzaj materialu nizen
by¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie
zbadane nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca mgjkeana wiasne ryzyko, lige si
Z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykongorac.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadanieabli w ziemi powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.3. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcgz PC stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym
Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW kolanebieskiego o grubiai
0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spethimymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Kit uszczelniagjcy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem kapturkiem ostonowym mipa stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupyoswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych typu B 70.
Prefabrykaty powinny hywykonane wg Dokumentacji Projektowej uwgdyhiajgcej parametry
wytrzymatagciowe i warunki w jakich b&da pracowaty. Ogolne wymagania dotyce
fundamentow okrdone g w PN-80/B-03322.

2.2.6. Ruryna przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosoéveury ochronne karbowane HDPE ,Gladg&enne HDPE o
srednicy 110mm, zgodnie z DokumentadProjektows. Przepusty kablowe powinny by
wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatychcimanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Ruryywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate
na dziatanie sisciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwvygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych dwvietleniowych nalgy stosowa kable zgodne z
Dokumentagj Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych uglstosowa kable
oraz przewody typu YAKXS oraz YKY wg PN-93/E-9040hapéeciu znamionowym do 1 kV.
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2.3.2.0sprzet kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego g znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny byzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy dwietleniowe

Zastosowane zostan stupy aluminiowe dwuelementowe np. SAL-9 oraz
jednoelementowych SAL-6 i SAL-50G anodowane natueabez szwu z zabezpieczeniem
elastomer poliuretanowy, z oprawandineetleniowymi w technologii 16 LED o mocy :

- 20,6W, 400mA o minimalnym realizowanym statynmustieniu swietinym zrodet swiatta
3200Im,

-36,1W, 700mA o minimalnym realizowanym statym streniuswietlnym zrodets$wiatta —
5300Im,

Oraz w technologii w technologii 24 LED o mocy :

-69,5W, 900mA o minimalnym realizowanym statym sireniu swietlnym zrodet swiatta
9600Im,

-78W,1000mA o minimalnym realizowanym statym stramu swietlnym zrodet swiatta
10000Im.

Oprawy naley wyposay¢ w sterownik zgodny z systemem sterowaniavietleniem
ulicznym UM Augustow.

Nalezy zastosowé oprawy o podstawowych parametrach: IP66, ochrorzzpgciowa,
regulacja mocy oprawy, obudowa dwukomorowa), powirby¢ wyposaone w gniazdo
NEMAS5/7 pin ANSI C136.41 lub 3tze SR (Zhaga Book 18 lub rowname). Naley stosowa
oprawy o0 konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zgvemymi
komory lampowej IP66 i klasochronndci | lub 1l. Elementy oprawy takie jak: uktad opoyy i
korpus powinny b§ wykonane z materiatdw nierdzewnych.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologD;

Parametry konstrukcyjne:

* budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osfuznie powoduje rozszczelnienia
komory optyczne))

« materiat korpusu — odlew aluminium malowany prosz&o

« materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e monta na wysegniku lub stupie grednicy @48-60mm

e oOprawa wyposgona w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zarébwno na wysgniku
jak i bezpdrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montabezpdredni) lub 0-15° (montana wysggniku)

e budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

» stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

» szczelné¢ komory optycznej — IP66

e szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielka&d¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych j&ni

Parametry elektryczne i funkcjonalne:

* moc maksymalna uwzglniajgce wszystkie straty:24LED-(69,5-78)W, 16LED-(20&B3W
e znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz

« uklad zasilagcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

» gniazdo NEMA5/7 pin ANSI C136.41 lubgrze SR (Zhaga Book 18 lub rownaowea)

» ochrona przed przegiami — 10kV
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« klasa ochronnii elektrycznej: | lub I
zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +35°C

Parametry éwietleniowe i potwierdzenia:

* rodzajzrédtaswiatta — LED

» strumien swietlny zrodet$wiatta: 3200-10000Im

» zakres temperatury barwowepdet$wiatta — 3900-4300K

* utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IEB80 - TM-
21)

e wartcsci wskanika udzialu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

« dane fotometryczne oprawy zamieszczone w prograkeieputerowym pozwalagym
wykona& obliczenia parametréwswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozman zamiennych nale dostarczy zrodiowe pliki
obliczeniowe

* réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy ndweznej nie powinna by
wigksza nkx 5% w stosunku do podanych paaji

» sprawng¢ uktadu optycznego nie mniejsza piodana pomej

» oprawa posiada deklargaczgodndci WE i certyfikat akredytowanegosimdka badawczego
potwierdzagcy deklarowane zgoddoi, np. ENEC+.

2.3.4.7Zr6dta $wiatta

Jakozrodio swiatta zastosowaneegtla 16 i 24 zrodta LED, powinny spetntawymagania
PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Zgodnie z Dokatacy Projektova.

2.3.5. Stupy éwietleniowe aluminiowe

Stupy dwietleniowe dla nowo projektowanych latarni aluromy dwuelementowy
zgodnie z dokumentagjprojektows np. SAL-9 oraz jednoelementowe SAL-6 i SAL-50G
anodowanych naturalnie bez szwu. Stupy powinny rpezé obchzenia wynikajce z
zawieszenia opraw i wysinikOw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-
75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy otwor do
zamocowania wysgnika.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamykan drzwiczkami. Wika powinna
by¢ przystosowane do zainstalowanigczt do stupéw éwietleniowych linii kablowych np. typu
IZK.

Stupy powinny by zabezpieczone antykorozyjnie, anodowanie natwalni

Spoiny stupdw nie magwykazywa& peknieé, a otwory na elementygdzace nie powinny
mie¢ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyrownanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.6. Wysegniki

Zgodnie z dokumentagjprojektowy zaktada si instalacg stupéw dwuelementowych z
wysiegnikami pojedynczymi oraz podwojnymi gtk rozstawu 90), tukowymi o dlugdci
ramienia 1,5m jak rownie na wskazanych w dokumentacji latarniach z dodaykow
wysiegnikiem na wysokgci 6m (dégwietlenie przej¢ dla pieszych).

2.3.7. Zhcza typu 1ZK
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Do faczenia kabli we wgkach stupow i podiczenia przewodu zasitgiego oprawy
oswietleniowe poprzez wkiadkbezpiecznikow nalery uzy¢ zfacz typu IZK.

2.3.8. Przewody typu YDY 2,5mmf, 750V dla podhczenia opraw dwietleniowych

Przewody uywane dla pecjczenia tabliczek bezpiecznikowych z  oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-74/E-901 84. Najestosowd przewody o
napkeciu znamionowym 750V, wiekytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5 mnf. Przekréjzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by
zgodna z DokumentacProjektova.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowsjic oraz we wegkach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-061 60/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowanadla wykonania uziemiei

Bednarka ocynkowana powinna spetniaymagania PN-67/H-92325.

Uziemieniu ochronnemu podlegawe wszystkich liniach metalowe @zi urzadzen
znajdugce sé w linii (np. urzdzenia do wydczania odicznikéw stupowych, korpusyeliwne
glowic stupowych), urgdzenia dwietlenia zewrtrznego, przy czym w Sieci
elektroenergetycznej o ngpiu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerow,
wymienione cgsci nalezy zerowd.

Uziemienia ochronne natg wykonywa& zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwipmy odpowiadd urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwigmawe] [34].

2.3.12. Szafa swietleniowa SO

Szafy dwietleniowe SO wykona zgodnie ze schematem zawartym w dokumentacji
projektowe;j.
2.3.13.Fundamenty prefabrykowane

Zastosowafundamenty zgodnie z dokumentapyojektows typowe np. B-71 dla stupéw
0 wysokdci 9m oraz B-50 i B-51 dla stupéw o wysadko 6m. Fundamenty powinny by
wykonane z betonu klasy C25/30 wg. normy EN 20&dsz zbrojeniowy wykonany ze stali
B500, kace srubowe cynkowane ogniowo w fundamentach betonovdaistupow i masztéw
aluminiowych naley zastosowa tulejki termokurczliwe zatoone na kaécach srubowych w
miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodetkzabezpieczenie foa srubowego
przed powstaniem ogniwa korozyjnego. Powinny pasiamtwory boczne i otwér pionowy do
wprowadzania kabli zasikgych oraz powierzchnia zewtnzna powinna b pokrytasrodkiem
impregnugcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).
2.4. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegastarczone na miejsce budowy materiaty
naleey sprawdzt pod wzgédem kompletnéci zgodndci z danymi  producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, naley przed
ich wbudowaniem poddaje badaniom okionym przez layniera (dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie keda uzyte.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewodyzrodia $wiatta, oprawy 6wietleniowe, itp. mog byc¢
skiadowane na budowie i przechowywane jedynie wipsmezeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamkniych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wgsiki oraz stupy
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oswietleniowe mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwamgch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji pozipmeastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym
podtazu placu budowy. Piasek skladoéwa pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00. Wykonawcaimiew korzysté z nasgpujacych
maszyn i sprgu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow do fi 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z negeem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewreego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogb6lne wymagania
Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhtaycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwore dla poszczegolnych materiatow i elementow orazezpleczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania podano w D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi hynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organiZagj
harmonogram robo6t uwzglniajpcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane roboty
zZwigzane z budowoswietlenia.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalegy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi.
5.3. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien mie gtebokas¢ minimum 0,8m. Szeroké rowu powinna b§ nie
mniejsza ni 0,4m nie mniejsza aiobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
S - srednice zewetrzne kabli w warstwie

a - odlegtaci pomedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.
5.4. Uktadanie kabla w ziemi
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Uktadanie kabla wykortazgodnie z norm PN-76/E-05125.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

5.4.1.1. Kable doziemne

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych geli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
Z piasku grubgci minimum 10cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie
naleey nasypé warstwe gruntu rodzimego gruoi 15cm, przykry foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntemeZa si uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szylkiedbioru robot ulegagych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlégtaitozenia kabli od pni istniggego
zadrzewienia powinna wyndsico najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu pa@Heggo
ochronie odlegt&t t¢ nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami terenowymi.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nievippa by nizsza ni 0°C - w
przypadku kabli azolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazsego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proiinie
giecia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewetrznasrednica kabla.
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmeym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami ostonowymi d@rednicy wewwtrznej nie
mniejszej nt 100mm i dtugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na siaesniu z
w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nglezwrécié uwag;, aby rura ochronna zaona na
kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach xwmanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaguka kabli
jednazytowych. Przy wcaiganiu kabla do rur ochronnych najezwrocic uwag:, aby srednica
wewretrzna rury ochronnej nie byla mniejszaz n8.5 krotna zewgtrzna srednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoghronnych nie powinny opierai¢ o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinmy¢ uszczelnione. Zalecagsi
wykonanie uszczelnie z materiatbw widknistych, np. sznura konopnego lpanki
uszczelniagjcej. Nie dopuszcza i aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty st we wretrzu rur ochronnych.
5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem 1-3 % diugo
rowu, wystarczacym do skompensowania wovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadkygaciia kabli do przepustow pod ulicami,
zapas kabla powinien wynéspotowe podanej wyej wartgci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 1I0m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu przy $eej do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
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Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ldyna catej dtuggci i szerokdci oznaczona faodi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powi mi€ grubag¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazr20cm.
Krawedzie pasa folii powinny ggat co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza nk szeroké¢ trasy utaonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawgpoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegp przy skrzyowaniach i zblieniach kabli uteonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasra tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogq sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sasiednichkabli | em—e— 25

5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utazonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpérednio w ziemi od innych ugelzer podziemnych zamieszcza pasea tabela.
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Najmniejsza dopuszczaina

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosé w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzgdzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakgcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i wedtug PN-
stopg szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowe, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakciji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80%)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajacego

11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych

wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

Y Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedlug tablicy 5.4.10.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania osfony z

rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.10.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglo$é ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dttigohrony kabla przy skrzgwaniu

Z rurochgami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamiinnymi wodami, podaje
ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Diugos$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla |
1 rurociag podwojne Dlugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Diugosé kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 Z rowami Diugosé kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadniajacymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,  [Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub |dodaniem co najmnigj po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dilugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nale wykona zgodnie z Dokumentagj Projektows. Dla
wykonania przepustow pod drogami nglezastosowa rury o srednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny¢ hytozone w jednej
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warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kéce naley uszczelnt pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniegvgilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrdcic uwag: na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta maiejsza ni 0,20m, natomiast odlegi®
od goérnej powierzchni drogi do gornej powierzcharyr ochronnej byta niemniejszazni
0,70m,;
= glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadai@go drog powinna by taka, aby
goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta dwh rowu odwadniagego drog
minimum 0,50m;
= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig
= wykona komok robocz dla maszyny przewiertowej -gfokas¢ komory uzaleniona jest od
giebokadsci utozenia rur, natomiast szerado i diugas¢ komory zaleéna jest od typu
zastosowanego wdzenia przewiertowego,
» ustawt na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w sposob odomy przez
wytyczne montau konkretnego uegzenia,
= wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu - po zakozeniu przewiertu i
zdemontowaniu ugdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze hakasypa.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obkaek oceny
warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania robot zigein powinna by dobrana w
zalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guuitod fundamenty
prefabrykowane, zalecagsicczne wykonywanie wykopow agkoprzestrzennych. Ich obudowa
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadgmaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z
PN68/B-06050.

5.7.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykora zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projekjofmendament powinien kdyustawiany
przy pomocy dwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelsago wymagania PN-88/B-06250.
Przed jago zasypaniem naje sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom goérnej powierzchni do ktérej przigwlzona jest ptyta
mocupca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundam od poziomu nie powinno
przekrocz¢ 1:1500 z dopuszczajntolerancy rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byvykonane z doktadriciag + 10cm. Wykop natey zasypywa
ziemig bez kamieni ubijag ja warstwami co 20cm. Stogieagszczenia gruntu minimum 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupow Gwietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt Stup nalgy montow& przy
uzyciu zurawia samochodowego. ¢blkas¢ posadowienia stupa oraz fundamentu hale
wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Odchylenie osi stupa od pionu nie ieoby
wigksze nk:

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej vidsan kierunku w [m],
h - wysoka¢ nadziemna stupa w [m].
10
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Stup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnejninadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Po wykonaobdt montaowych naley sprawdzé
stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscolwybytkow, uzupehdipowtoke malujgc
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej. Nie nalzy malowa
konstrukcji masztu przy temperaturze otoczeniaszg] ni 5° C i wilgotnagci wzglednej
powietrza przekraczaggej 80 %.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach ste¢gych przy pomocy @vigu i samochodu z
balkonem. Cgs¢ pionowy wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdugca sie w gornej
czesci stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomé go srubami
znajdugcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub cizarem rownym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem chrord kapturkiem ostonowym. Szczeliny paogdey kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowg stupa wypetnd kitem miniowym. Wysigniki powinny by
ustawione poddtem 90° z doktadnieia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadkly
jezdnia jest w tuku. Naky dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdw znajdowaly si w jednej
ptaszczynie rownolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.10. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarimz balkonem. Kadg oprawe przed zamontowaniem naie
podhczy¢ do sieci i sprawdZi jej dziatanie (sprawdzenie gmiecenia st lampy). Oprawy
montowa po uprzednim wagnieciu przewodoéw zasilagych do stupow i wysgnikéw. Naley
stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegyami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ni 2.5mnf llos¢ przewodéw zala jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowe] do kalej oprawy nalgy prowadzt po trzy przewody. Oprawy néig
mocowa na wysggnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany ppeducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasiajch ustawieniu ich w pokenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovwg zastosowano - Szybkie Wiglzanie Zasilania
zgodnie ZPN-921E-05009/41Uktad zasilania przyjo jako:
- TN-S - dla zasilania oprawéwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w
stupie gwietleniowym,
- TN-C -dla zasilania stupowswietleniowych z szafy sterowniczej.

5.12. Uziemienie stupow swietleniowych

Obwody dwietleniowe naley uziemt, poprzez uziemienie stupowswietleniowych
zgodnie z DokumentagjProjektows. W tym celu nalgy wykona uziemienia z bednarki
stalowej ocynkowanej 25*4mm, kippolaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiaymi stupow
oswietleniowych. Warté¢ rezystancji uziemienia powinnadwgie wigksza nk 10Q.

5.13. Demonta linii

11
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Demonta latarni gwietleniowej w istn. linii dwietleniowych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i zaleceniami gytkownika urzdzer. Wykonawca ma obowzek
wykonania demontai linii w taki sposob, aby stupy, poprzeczniki, letory, przewody nie
zostaly zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzgym ich demonta. W przypadku
niemaznosci zdemontowania elementéw gydzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Kierownika Projektu i uzyska od niego zgog na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegollnych przypadkach. Wykonawca zmopozostawi elementy konstrukciji
bez ich demontar (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdtierownika Projektu. Wszelkie
wykopy zwihzane z demontam stupdéw i fundamentéw powinny byzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniegcego terenu. Wykonawca
zobowhzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkichteriow pochodzcych z,
demontau i dostarczenie ich do wskazanego przez KierownikBrojektu
miejsca sktadowania lub przedstédwliokumenty potwierdzage ich utylizagj.

5.13. 1. Demonta przewodéw

Podczas demonta przewodow nie wolno ich przecihana stupach, lecz po ich
odfgczeniu od izolatoréw, opuszezpojedynczo na ziemiprzy pomocy lin i zwija w kregi na
catych odcinkach demontowanych lub na odcinkachiessenia odeggowe w przypadku
niemaznosci przeciagniccia ich w catdci przez istnigjce drogi, dopuszczagsich przecinanie.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Warunki ogélne
Ogolne wymagania podanom00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Kontrola polega na sprawdzeniu lokalizacji, wymiaribzabezpieczenigcian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, palesprawdzé stopnié zagszczenia
gruntu, ktéry powinien oggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usticia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydlu
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80@322 i PN-90/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.4. Stlupy dwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ zgodne z DokumentagcjProjektows i BN-79/9068-01.
Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podgkem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt.i%®,
- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakaosci polaczer kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej, zhczach 1ZK
oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.5. Linia kablowa doziemna

12
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W czasie wykonywania i po zakczeniu robdét kablowych natg przeprowadxz
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog byc¢
uznane za dobre, Feli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wie] niz o 10%.
Nalezy sprawdzé stopiéh zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. Sprawdzenie ¢jgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykonywa
przy wyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna
za dodatni, jeeli poszczegdélnezyly nie map przerw oraz jdi poszczego6lne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej waétm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401.

6.8. Proba napéciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ sSi
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1 KkV. Prob napktciowg naley wykona pradem statym Ilub wyprostowanym.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebidiez objawow przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg
PN93/E/90401,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnychyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkagaie przekraczagej 300 m dopuszczagsi
wartasé pradu uptywu 10QuA.

6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgtopied
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci utozenia bednarki wykonywaco
10m, przy czym bednarka nie powinnaci®akopana ptycej ni60cm. Stopig zag:szczenia
gruntu jak dla wykopdéw pod fundamenty pkt.6.2. Pgk@naniu uziomoéw ochronnych naie
wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢ gorsze od wartei podanych
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Techmmej. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw ngleamigci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwpotaniowej.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
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Do obliczenia nalnosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych dla
wykonania budowy @wietlenia ulicznego (drogowego).
Jednostlk obmiarowy jest:
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego - 1 metr;
- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty atapvietleniowego - 1 metr szeienny;
- hasypanie warstwy piasku pod kable - 1 metr;
- nasypanie warstwy piasku na kable - 1 metr;
- utozenie rur ochronnych w wykopie - 1 metr;
- utozenie kabla w rowie kablowym - 1 metr;
- wcigganie kabla do rur ochronnych i stuposwwetleniowych - 1 metr;
- wcigganie przewodow do stupowwietleniowych i wysggnikéw - 1 metr;
- monta i stawianie stupow @ietleniowych wraz z fundamentem, wygnikiem i tabliczlg
bezpiecznikow, zlagcza 1ZK - 1 komplet;
- monta opraw dwietleniowych izrodetswiatta - 1 sztuka;
- wprowadzenie i podtzenie kabla w istniggej szafie éwietleniowych - 1 sztuka;
- mont& uziemie - 1 metr;
- wykonanie pomiaréw i sprawdie 1 pomiar .
8. Odbidr robot

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.
Wykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace dokumenty:
- aktualry Dokumentagj Projektows Powykonawcz,
- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokot odbioru robét.
9. Podstawa ptatnéci

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

Placi st za rzeczywdicie wykonan i odebrag ilos¢ metrow wybudowanegoswietlenia.
Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | m wybudowanegwietlenia ulicznego.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napgcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykopanie zasypanie wykopdéw pod fundamenty shépaetieniowego,

- hasypanie piasku na dnie rowu kablowego zofym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w wykopie,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i stup6swietleniowych,

- wcigganie przewodow do stupovswietleniowych i wysggnikow,

- mont& i stawianie stupow @vietleniowych wraz z fundamentem, wygnikiem i tabliczlg
bezpiecznikow, zlgcz 1ZK,

- monta opraw dwietleniowych izrodetswiatta,

- utozenie folii ostrzegawczej na wonym w rowie kablu,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigm

- zabezpieczenie kabli na sk#pyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- mont& uziemie,

- wykonanie pomiaréw i sprawdie

- przeprowadzenie prob i konserwowaniegdza w okresie gwarancji,

- uporadkowanie terendw z odpaddéw powstatych z przy budawiwietlenia,
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- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt niezbdnych nadzorow iytkownikéw terenu i obiektow krzpwanych,
- inne prace niezfoine do wykonania budowywietlenia.

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy
PN-76/E-02032
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06
PN-83!E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13
PN-791E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01

$@ietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyclmmie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetycznie lkablowe.

Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergeiye o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wigtmwe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawwietleniowe

Elektryczne oprawwietleniowe
Postanowienia ogolne.

Elektryczne oprawwietleniowe
Okreilenia.

Elektryczne oprawwietleniowe
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawwietleniowe
Cechowanie.

Elektryczne oprawwietleniowe
Konstrukcja.

Elektryczne oprawwietleniowe

zewstrzne.
. OgbIne wymagania i badania.

. Ogblne wymagania i badania.
. Ogblne wymagania i badania.
. Ogblne wymagania i badania.
. Ogblne wymagania i badania.

. Ogblne wymagania i badania.

Przylczenie do sieci zasikggej oraz przewody wewtrzne i

zewretrz.
Elektryczne oprawwietleniowe
Polczenia i zaciski ochronne.

. Ogblne wymagania i badania.

Elektryczne oprawyvietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed paemiem.
Elektryczne oprawwietleniowe
Odpornd¢ na woda, pyt i wilgoc.
Elektryczne oprawwietleniowe
Odstpy izolacyjne.
Elektryczne oprawwietleniowe

. Ogblne wymagania i badania.
. Ogblne wymagania i badania.

. Ogblne wymagania i badania.

Opdr i wytrzymatd¢ elektryczna izolacii.

Elektryczne opravwitleniowe.

Ogdblne wymagania i badania.

Temperatura pracy i odpor§totermiczna.

Elektryczne oprawwietleniowe

. Ogblne wymagania i badania.

Odporng¢ na cieptozar i pdy petzajce.

Elektryczne opravwtleniowe.

Ogéblne wymagania i badania.

Wymiary czs$ci do mocowania zawieszania.

Elektryczne oprawwietleniowe
Wymaganiawietlne.
Elektryczne opravwtleniowe.

. Ogb6lne wymagania i badania.

Ogéblne wymagania i badania.

Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawieggych uktady
zaptonowe do wysokopznych lamp wytadowczych.
Bezpieczniki topikowskiego napgjicia. Ogélne wymagania i

badania.

Rozdzielnice prefabrykaoe niskonagciowe.
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PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-81/E-06101

10.2. Inne dokumenty

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzadizorcze.

Elektroenergetyczne slpmayjne linie kablowe. Ospe¢zdo kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

Elektroenergetyczne slpmayjne linie kablowe. Ospe¢zdo kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Podczenia i
zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i s¥igacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napgcie nieprzekraczage 0.6/1 kV.

Beton zwykly.

Elektroenergetyczne Ima@owietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Waldebetonow i zapraw.

Konstrukcje stalowe. ©bdinia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowaogmlichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastytikanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwucealine na gaco ogoélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez ywm&rlub ocynkowana.

Opakowania transportawawartécia.

Kruszywa mineralne. Kayiga naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlar®eionu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Roboty ziemne. Wymagaiuadania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techma z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolegg Roboty ziemne.

Cement. Transport i plzavywanie.

Lampy sodowe wysokagpe do ogolnych celéwswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkawskonap¢ciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowegdu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatow dBwlanych w sprawie

bezpieczéstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i

rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.041972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwthmo-Montaowych Czs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speawarunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporaeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11 .1990 r.
- Instrukcja zabezpiec#eprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez ITB

w 1982 r.
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- Zarzmdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dawstr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwagal Wszelkie roboty ugte w Specyfikacji Technicznej nalgéy wykonaé w oparciu o
aktualnie obowiazujace normy i przepisy.

17



